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SECAO 01 — CONSIDERAGOES GERAIS
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1 CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 OBJETIVO

O presente documento tem como finalidade a fundamentagdo, descricdo e
apresentacdo do Projeto Executivo de Engenharia referente a restauragao funcional e
estrutural de pavimentagdo asfaltica nas dependéncias da Centrais de Abastecimento de
Mato Grosso do Sul S/A - CEASA/MS no municipio de Campo Grande/ MS.

Este relatério contempla as caracteristicas dos trechos em questdo, as condi¢des
necessarias para a elaboragcdo do Projeto de Execucédo e as metodologias utilizadas na
realizagcédo dos estudos e projetos.

1.2 CARACTERISTICAS GERAIS DO LOCAL DE INTERVENGCAO

O CEASA/MS (Centrais de Abastecimento de Mato Grosso do Sul) foi fundada em 5 de
julho de 1979 e é uma empresa de economia mista. Sua gestdo é compartilhada entre a
Agraer (Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural), que possui 87,63% das

acoes, e a Prefeitura de Campo Grande, com 12,37%.

Atualmente, a direcdo da empresa é liderada por Daniel Mamédio do Nascimento,
administrador e técnico agropecuario, que ocupa o cargo de diretor-presidente. Ele é
responsavel pela supervisdo geral da empresa, que € organizada em varios diretorios:
Rodrigo de Oliveira Xavier cuida da Administragdo, Fernando Begena é responsavel pelo
Abastecimento e Mercado, e Rizeli Cafure Quevedo Breda lidera o setor de Orgamento e

Financgas.

O CEASA/MS tem como objetivo promover e organizar a comercializagao de produtos
hortifrutigranjeiros de Mato Grosso do Sul, oferecendo espagos como caixas e modulos
para atacadistas, varejistas e agricultores. Isso facilita a distribuicdo eficiente de frutas,
legumes e verduras, garantindo maior rapidez e lucratividade no comércio. A empresa
desempenha um papel crucial nos programas e planos governamentais voltados para a

producao e abastecimento agricola do estado, especialmente no setor de hortifruti.
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1.3 DADOS CONTRATUAIS

O projeto executivo em fase de elaboragao para a Centrais de abastecimento de Mato

Grosso do Sul S/A- CEASA/ MS obedece as condi¢cdes definidas conforme abaixo elencado:

e Contrato n°: 012/2025
e Responsavel Técnico: Marcio Machado Medeiros, Engenheiro Civil, CREA-MS: 68.051
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1.4 MAPA DE LOCALIZAGCAO DA INTERVENGCAO

Figura 1 — Mapa de localizagdo da Obra

MAPA DE LOCALIZACAO
CENTRAL DE ABASTECIMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S/A - CEASA/MS

Fonte: o Autor (2025).
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1.5 RESUMO DAS SOLUCOES DE PROJETO

O presente projeto trata-se da pavimentagao e solugbes de drenagem para a CEASA
(Centrais de Abastecimento de Mato Grosso do Sul), localizada no municipio de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul. Com base nas normas técnicas e diretrizes regulamentares
vigentes, foram executados estudos topograficos e geotécnicos, visando obter as
caracteristicas fisicas do local para atender aos critérios de mobilidade e trafego

estabelecidos.

O tracado foi estudado, através dos elementos coletados pelas equipes de campo, como
topografia, geotecnia e imagens aéreas, e as informagdes fornecidas pela contratante,
como as manobras e os volumes diarias efetuados pelos veiculos pesados que acessam a

central para carga e descarga, iniciando assim o detalhamento do projeto executivo.

O presente projeto contempla duas frentes de intervengao: Restauragao Funcional do
Pavimento (SETOR A) e Restauragao Estrutural do Pavimento (SETOR B).

1. Restauragao Funcional do Pavimento (SETOR A)

Na pavimentagdo, serdo executados servicos especificos descritos em item proprio
deste memorial, visando recompor a capacidade funcional da superficie de rolamento. Na
drenagem superficial, serdo implantadas canaletas destinadas a conduzir a agua pluvial
acumulada entre a nova pavimentagao e o estacionamento das docas, interligando-as a
bocas de lobo existentes. Para assegurar a eficiéncia plena desse sistema, para a
funcionalidade do sistema existente, recomenda-se a limpeza prévia das bocas de lobo em
todo o entorno da area de intervengdo bem como em toda a drenagem, uma vez que o
levantamento de campo identificou acumulo significativo de detritos que pode comprometer

o0 desempenho hidraulico.
2. Restauragao Estrutural do Pavimento (SETOR B)

Na pavimentagéao, sera realizada a remogao mecanizada do revestimento existente em
blocos de concreto, seguida da implantagdo de nova estrutura de pavimento conforme perfil
construtivo definido neste memorial. Na drenagem, serdo executados cinco trechos de
tubulacao, interligando-os provisoriamente a um pogo de visita do sistema de drenagem

existente. Essa solug&o funcionara até a implantagao da rede definitiva prevista em projeto
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elaborado pela AGESUL, ocasido em que a rede provisoria devera ser interceptada e

conectada a nova infraestrutura.

Em outubro de 2022 a AGESUL contratou o projeto de pavimentacédo e drenagem de
todo o complexo do CEASA inclusive o trecho em questdo. Neste projeto foi previsto todo
o sistema de drenagem inclusive com bacia de amortecimento. Como bem descrito pela
empresa a época contratada, a drenagem existente no complexo apresenta insuficiéncia
hidraulica nos periodos de chuvas intensas. Cabe salientar que o sistema proposto nesse
projeto ndo resolve os problemas em grandes precipitagdes, sendo apenas uma solugao
paliativa até a implantagédo do sistema do projeto contratado pela AGESUL.

A drenagem foi projetada de forma a captar os efluentes provenientes dos greides de
pavimentacio escoados superficialmente. Os dispositivos de coleta serdao bocas de lobo de

concreto com grelha dispostas nos bordos e no eixo do pavimento.

Para coleta dos efluentes pluviais provenientes das bocas de lobo previu-se a execugao

de galerias de concreto simples com diametro de 0,40m

Durante toda a realizagdo da drenagem de aguas pluviais a empreiteira deve realizar a
sondagem de interferéncias em compasso ao avango das escavagdes, principalmente nos
pontos de possiveis interferéncias. A INFRAMS Engenharia solicitou os cadastros das
infraestruturas subterrdneas existentes ao CEASA e foi informada que o contratante nao
possui esse material, sendo assim, a empresa nao se responsabiliza pelos danos causados
pela construtora na execugéo do presente projeto devido a interferéncias na obra e orienta
veementemente a investigagdo com maquinas e equipamentos adequados nas regides de
projeto para detecc¢ao das devidas interferéncias e caso necessario esta consultora devera

ser acionada para possiveis adaptagdes no projeto.

As obras previstas estdo representadas em seis desenhos técnicos. Neste memorial
descritivo, serdo apresentadas de forma detalhada as solugdes adotadas, as metodologias
de dimensionamento e calculo, bem como as especificagdes técnicas, abrangendo as
intervengdes especificas a serem executadas em cada via contemplada pelo projeto,

conforme exposto nos capitulos seguintes.

As vias a serem restauradas incluem as ruas internas do CEASA/MS demarcadas
conforme o Mapa de localizagao apresentado na Figura 01.
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O diagndstico para essas vias foi realizado por meio de Levantamento Visual Continuo.

Os servicos de restauragao do funcional do pavimento compreenderao:

¢ Recapeamento asfaltico em todas as vias de objeto: foi identificado o desgaste
ou danos significativos na camada asfaltica existente, sendo necessaria a aplicagao
de uma nova camada de asfalto para restaurar a funcionalidade e a seguranga da via.
¢ Remendo Superficial: Consiste na remogédo localizada do revestimento asfaltico
danificado, com profundidade de até 5cm, seguida de limpeza da area, aplicagéo de
pintura de ligacdo com emulsio asfaltica e recomposi¢gdo com concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), com compactagdo adequada. Aplicado em regides com
defeitos superficiais que ndo afetam a estrutura do pavimento.

¢ Remendo Profundo: Proposto quando verificado o comprometimento da base,
sendo necessaria a reconstrugdo da camada granular a partir do nivel inferior do re-
vestimento com altura de 20,0cm.

e Reconstrugcao dos meios-fios: Proposto quando verificado que os meios-fios pre-
sentes na extensdo das vias objeto deste contrato possuiam algum tipo de dano.

¢ Nivelamento (alteamento)dos Tampoes dos Pogos de Visita: Proposto quando
verificado que os pogos de visita estdo desalinhados com o nivel da via, sendo neces-
sario o ajuste da altura dos PV’S para garantir a fluidez do trafego e evitar danos ao
pavimento.

e Nivelamento (alteamento) das Bocas de Lobo: Proposto quando verificado que
as bocas de lobo estdo desalinhadas com o nivel da via, sendo necessario o ajuste
da altura das BL’S para garantir a fluidez do trafego e evitar danos ao pavimento.

¢ Sinalizagao: Com a execugao do recapeamento das ruas, sera realizada a reade-
quacgao da sinalizagao horizontal, seguindo o tragado da sinalizag&o existente. A pin-
tura sera refeita, garantindo a visibilidade e a segurancga do trafego. A sinalizagao vi-
aria foi projetada com base nos dispositivos regulamentados pelo Conselho Nacional
de Transito (CONTRAN). Além disso, serdo implantadas placas de “Proibido Estaci-
onar” em pontos estratégicos, a fim de evitar a parada de caminhdes e veiculos em
locais ndo permitidos, pratica que atualmente compromete a fluidez e a organizagao

do trafego.
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SECAO 02 — RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO
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2 RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO
2.1 DETALHAMENTO DOS SERVICOS DA VIA DE OBJETO

As solugdes empregadas no SETOR A se resumem em 04 remendos superficiais que
consiste na remogao do revestimento asfaltico (Capa) danificado com profundidade de até
5cm e em seguida a recomposicédo com CBUQ e compactagéao adequada. Além disso foram
propostos 13 remendos profundos com 20cm de estrutura e bica corrida na camada de
base, CBUQ na camada de revestimento, na espessura de 3cm totalizando uma area de
30,71m?; e apods as solucdes prévias, foi preconizado o recapeamento asfaltico com 3cm
de espessura e um volume total de 150,61m?.

As solugdes propostas visam restabelecer as condigbes adequadas de trafegabilidade
e segurancga da via. A seguir, apresentam-se registros fotograficos da situagao atual, que

ilustram as patologias e a necessidade das intervengdes descritas.

Figura 2

N 7739456 E 7522¢

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 3

Fonte: o Autor (2025).
Figura 4

N 7739467 E 752280
- MS Campo Grande Mata do Jacmto

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 5

N 7739456 E 752281
. MS,Campe Grande!Mata do Jacintc - -
; |

| ! Ceasa

Fonte: o Autor (2025).

Figura 6

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 7

Fonte: o Autor (2025).
Figura 8

N 7739363 E 752357

Fonte: o Autor (2025).

>
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Figura 9

Fonte: o Autor (2025).

Figura 10

Fonte: o Autor (2025).
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Figura 11

N 7739375 E 752300

Fonte: o Autor (2025).

Figura 12

Fonte: o Autor (2025).
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Conforme mencionado no item 7.5 — Resumo das Solugbes de Projeto, subitem 1 —
Restauragcdo Funcional do Pavimento, a limpeza das bocas de lobo é uma etapa
fundamental para garantir o desempenho do sistema de drenagem pluvial. A seguir,
apresentam-se registros fotograficos que evidenciam o estado atual dessas estruturas,

reforcando a necessidade da intervencgao proposta.

Figura 13

Fonte: o Autor (2025).

Figura 14

Fonte: o Autor (2025).

>
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Figura 15

Fonte: o Autor (2025).

Figura 16

I o
Fonte: o Autor (2025).
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2.2 SEGMENTOS COM APLICACAO DE CAPA ASFALTICA SOBRE PAVIMENTO
SEXTAVADO EXISTENTE

Nos trechos definidos em projeto, onde ndo havera substituicdo do pavimento em
blocos sextavados por nova estrutura em CBUQ, esta prevista a execugao de uma camada
asfaltica sobre a superficie existente, com o objetivo de melhorar as condi¢des funcionais
do pavimento, aumentar sua durabilidade e proporcionar regularizagéo ao rolamento. Cabe
salientar que toda a area de recapeamento funcional ja recebeu uma fina camada de CBUQ
sobre blocos sextavados existentes. Como apresentado no relatorio fotografico, os blocos
ja refletiram no pavimento. Visto a trabalhabilidade dos blocos, essa reflexdo, com o passar
do tempo, devera acontecer nessa solucdo aqui apresentada. Para que isso nao ocorra
seria necessaria toda a remocgao dos blocos e implantacao de nova estrutura do pavimento,

opc¢ao esta que foi descartada pelo CEASA visto ao alto custo financeiro.

Antes da aplicacdo da camada de revestimento asfaltico sobre o pavimento existente
de blocos sextavados, devera ser executada a limpeza e preparo da superficie, de modo a
assegurar perfeita aderéncia da emulsdo asfaltica e prevenir destacamentos ou

delaminagdes.

O servigo consistira na limpeza e preparo da superficie em blocos sextavados,
seguida da aplicagao de pintura de ligagdo com emulsao asfaltica, conforme especificagbes

do DNIT, e posterior execugao da camada asfaltica projetada.
O procedimento devera contemplar:
1. Inspecao inicial
¢ Verificagao de blocos soltos, trincados ou com afundamentos localizados.

e Eventuais blocos danificados deverao ser substituidos e eventuais deformagdes

devem ser corrigidas, garantindo regularidade superficial.
2. Limpeza mecénica preliminar

¢ Remocao manual e/ou mecanica de detritos maiores, terra, vegetagcao ou resi-

duos soltos, utilizando vassouras mecanicas, pas e sopradores de ar.
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3. Limpeza com jato de alta pressao (AF_04/2019)

¢ Aplicagao de jato de agua sob alta presséo, com equipamento dotado de bomba

de alta vazao e pressdo minima de 150 bar, visando:

e Remover poeira, finos, 6leos, graxas e materiais pulverulentos incrustados nas

juntas.

e Lavar a superficie para eliminagao de residuos que possam comprometer a ade-

réncia.

e Aoperacao devera cobrir 100% da superficie, com sobreposicdo minima de 10%

entre passadas.

4. Secagem

e ApOs a lavagem, a superficie devera estar seca ou com umidade superficial mi-
nima antes da aplicacdo da emulsao asfaltica, evitando a formacéao de peliculas

de agua.
5. Controle de caimento e nivelamento

e Durante a execucao, o empreiteiro devera adotar procedimentos que evitem a for-
macéao de pontos baixos, assegurando que os declives longitudinais e transver-
sais conduzam o escoamento superficial as extremidades da pista e, consequen-
temente, as bocas de lobo existentes. O controle geométrico e topografico devera
garantir que as cotas finais do pavimento atendam aos critérios de escoamento e
seguranga operacional, preservando a eficiéncia da drenagem superficial e a inte-

gridade do sistema de captagao existente.

A definicdo da espessura adequada do revestimento asfaltico sobre o pavimento
sextavado considerou as particularidades geométricas e operacionais da via e as cargas
previstas do trafego. Essa avaliagdo devera seguir as orientagdes gerais das normas
brasileiras aplicaveis a pavimentagao asfaltica. Em consultas a projetos de prefeituras que
adotam a pavimentagao asfaltica sobre lajotas, verificou-se que a espessura utilizada varia

entre 3,5 e 4,0 cm para vias de trafego leve, enquanto para vias de trafego médio a pesado
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adota-se espessuras iguais ou superiores a 5,0 cm, conforme critérios estabelecidos pela
IP-02/2004 — Classificacado de Vias da Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Para este pleito,

considerou—se um reperfilamento em CBUQ de 2,00cm e camada final de capa de 3,00cm.

A execucao devera obedecer as orientagdes técnicas estabelecidas em:

¢ DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Manual de Pavi-
mentagao.

« ABNT NBR 15517 — Execugao de Pavimentagao Asfaltica.

2.3 CALCULO HIDRAULICO PARA SISTEMAS DE CANAIS ACO DRAIN

A drenagem projetada para as areas de restauragao funcional do pavimento sera
composta por canaletas monobloco do sistema ACO DRAIN, fabricadas em concreto
polimero exclusivo e patenteado, produzido sem adigdo de agua ou cimento em sua
composi¢cdo. O dimensionamento hidraulico foi desenvolvido em parceria com a ACO
Drenagem, a partir de dados especificos do local, visando atender de forma otimizada as

necessidades do CEASA/MS, em conformidade com os padrdes e normas técnicas do DNIT.

As canaletas foram distribuidas em dois trechos, conforme indicado na Prancha 05.
O Trecho 01 possui 70 metros de extens&o, atendendo uma area de contribuigdo de 0,24
ha, com langamento em uma caixa de passagem e interligacéo a rede por meio de tubo de

ligagdo de @ 0,40 m.

O Trecho 02 possui 98 metros de extensdo e area de contribuicdo de 0,36 ha. Aos
65 metros, foi prevista uma caixa de passagem intermediaria para interligagdo a uma boca
de lobo existente, utilizando tubo de & 0,40 m. Os 33 metros finais seguem até uma caixa
de passagem final, igualmente conectada a outra boca de lobo existente por tubo de @ 0,40

m.

A sequir, apresenta-se o calculo hidraulico para os sistemas de canais ACO DRAIN,
conforme detalhamento fornecido pelo departamento técnico da empresa.
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Calculo Hidraulico para Sistemas de Canais ACO DRAIN®
Departamento Técnico ACO DRAIN®

Dados do Projeto
Projeto

N° do Projeto ACO
Endereco

CEP / Cidade / Estado

: CEASA

Data: 11/08/2025
Pagina: 1de5

Dados do Cliente
Empresa

Nome

Endereco

CEP / Cidade / Estado
Telefone

E-mail

Dados de Entrada
Localidade de Chuva

Ne Definicéo de Area

Area
(m?)

(@)

(mm/h)

Tipo de Superficie

Classe de Carga

Al

2400.0

0.90

10

151.96

Concreto

F900

3600.0

0.90

10

151.96

Concreto

F900

Nome do Canal

Identificagao
das Areas

Area de

Contribuigao (m?)

Cm

Comprimento
Total do Canal (m)

Aplicagdo

Trecho 1

1

2400.00

0.90

70.00

Trecho 2

2

3600.00

0.80

98.00

Observacoes

ACO Solugdes em Drenagens Ltda.

Estrada Municipal Biagino Chieffi, 866
12334-480 Jacarei - SP

Responsavel : Leonardo Augusto Freire André

Telefone

E-mail
Site

- (12) 3878 - 4686

: landre@acodrenagem.com.br
. www.acodrenagem.com.br

Copyright © ACO Soluctes em Drenagem LTDA
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Calculo Hidraulico para Sistemas de Canais ACO DRAIN
: . ®
Departamento Técnico ACO DRAIN
Dados do Projeto Data: 11/08/2025
Projeto : CEASA Pagina: 2 de 5
N° do Projetc ACO A
Enderego
CEP / Cidade / Estado
Dados de Entrada
Nome do Canal : Trecho 1
Modelo de canais : ACO DRAIN Monoblock RD 200 V
Tipo de Canal :30.0
Coeficiente de Rugosidade (Manning-Strickler) : 95
Tipo de Declividade : Profundidade Constante
Tipo de Saida 3
Comprimento Total do Canal (m)  :70.00
Area de Contribuigdo (m*)  :2400
Coeficiente de Escoamento Superficial (Cn) :0.90
Comprimento Hidraulico (m) :70.00
A soma dos comprimentos de cada trecho resulta no comprimento hidraulico.
Trecho 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
LW (Largura Int.) (mm) 200
LH (Altura Int.) Inicial (mm) 500
LH (Altura Int.) Final (mm) 500
Comprimento (m) |70.00
Declividade do Terreno| (%) 0.300
Comprimento Maximo do Canal 69.97 m
Resultados
Vazdo (I/s) :91.18
Velocidade (m/s) 1248
Borda Livre Minima (mm) :-045, X=38.90m (entre o nivel d'agua max. e a borda inferior da grelha)
Capacidade do Canal (%) :100.05
Comportamento Hidraulico Todas as Alturas em mm
Altura Interna (mm)500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Altura Dsgua (mm)138 ‘455 472 ‘185 Yy 0 00 ‘404 ‘t78 g pio
I 03% ! cT
Velocidade e Vazao
(m/s) (lis) (I's)
259 1004 - 100
i et
24 a0 LSRN ;'-au
- 1
— !
154 604 Tt a e
J 404 —_— =T e geam= L 40
054 204 i T A S koo
o B i . r ; ' r 0
0 10 20 30 40 £0 &0 70 (m)
------------- Velocidade (m/s) e s == 5 Wasdni(lis)

Copyright © ACO Soluges em Drenagem LTDA
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Calculo Hidraulico para Sistemas de Canais ACO DRAIN®
Departamento Técnico ACO DRAIN®

Dados do Projeto

Projeto : CEASA
N° do Projeto ACO :
Endereco

CEP / Cidade / Estado

Data: 11/08/2025
Pagina:4de 5

Dados de Entrada

Nome do Canal : Trecho 2

Modelo de canais : ACO DRAIN Monoblock RD 200 V
Tipo de Canal :30.0

Coeficiente de Rugosidade (Manning-Strickler) : 95

Tipo de Declividade : Profundidade Constante

Tipo de Saida £

Comprimento Total de Canal (m) 1 98.00

Area de Contribuigdo m?)  :3600
Coeficiente de Escoamento Superficial (Crn) - 0.90

Comprimento Hidraulico (m) 1 65.00
A soma dos comprimentos de cada trecho resulta no comprimento hidraulico.

Trecho 1 2 3 4 5 6 7 8 10
LW (Largura Int.) (mm) | 200

LH (Altura Int.) Inicial (mm) 500

LH (Altura Int.) Final (mm) | 500

Comprimento (m) |65.00

Declividade do Terreno] (%) 0.300

Resultados

Vazao (I/s) 190.71

Velocidade (m/s) 1248

Borda Livre Minima (mm) 1069, X= 35.00m (entre o nivel d'dgua méax. e a borda inferior da grelha)

Capacidade do Canal (%) :99.93

Comportamento Hidraulico Todas as Alturas em mm
Altura Intema (mm)500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Altura D‘égua(mm}imz 'JGD 475 '1186 '«'iE!:') '439 'LI‘SB 'QEII '475 '440 ;235‘.
65m 1

! 03%

Velocidade e Vazao

{mis) {I/s) (Vs)
25+ 1004 100
=
;Y
24 804 a— 2T 80
o ]
e B 7]
154 604 = T R X
— e -
S = -
g 404 e T e e 40
e —————
T S i A S
054 201 — T e S = 20
e A
s BN
L T T . v v T . . v T 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 B5 (m)
------------- Velocidade (m/s) BV Ry BT U NESEHHIE)

CcT
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3 RESTAURAGAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
3.1 RESUMO DAS SOLUCOES DE PROJETO

3.1.1 Pavimentacao

As vias objeto deste projeto compreendem os acessos principais de entrada e saida do
CEASA/MS denominados SETOR B, com segao transversal de média 10,00 m de largura,

separadas por canteiro central para controle de fluxo pela guarita.

A intervencao prevé a demolicdo mecanizada do pavimento em blocos de concreto
existente, com espessura de 10 cm, seguida da remogao adicional de 14 cm para limpeza
e regularizagdo do subleito, conforme recomendagdes do estudo geotécnico realizado in

loco.

A nova estrutura do pavimento sera composta por base de bica corrida estabilizada
granulometricamente (17 cm), camada de ligacdo (Binder — Faixa B) com 4 cm e
revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (3 cm), atendendo
integralmente as especificagées do DNIT, assegurando resisténcia mecanica e durabilidade

compativeis com as condi¢oes de trafego previstas.

3.1.1 Drenagem

O sistema de drenagem foi dimensionado segundo parametros normativos vigentes,
priorizando eficiéncia e viabilidade econémica. O tragado inicia nas areas de maior acumulo
de agua nas sarjetas, conduzindo o escoamento até a interligagcdo provisoria em pogo de
visita existente, solugéo esta que permanecera até a execugédo da nova rede de drenagem
a ser licitada pela AGESUL.

Para a drenagem do segmento em questao, esta prevista a demolicdo de quatro bocas
de lobo simples existentes e a construcdo de onze novas bocas de lobo simples e cinco
bocas de lobo triplas, com respectivos tubos de ligagao a rede principal, nos didmetros de
@ 0,40 m e & 0,60 m. A rede tronco sera composta por cinco trechos com didmetro de @
0,60 m, totalizando 114,81 metros de extensao, langando-se provisoriamente na rede

existente. Essa interligagao provisoria permanecera até a execugao do projeto definitivo, a
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ser licitado pela AGESUL, ocasido em que a ligagdo atual devera ser desativada e

conectada a nova rede de drenagem projetada.
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4 RESTAURAGAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
4.1 PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.1.1 Introducao

O Projeto de Pavimentagdo foi elaborado visando a criagdo de uma estrutura de
pavimento capaz de suportar as cargas impostas pelo trafego, garantindo a viabilidade
econdmica e as condi¢gbes de conforto e seguranga para os usuarios, ao longo de um
periodo projetado de 10 anos. Para alcancar tais condigdes, foi essencial a interpretagao
precisa das caracteristicas do trafego e a selegdo de materiais de alta qualidade que

atendam as distancias de transporte minimas.
4.1.2 Objetivo

O objetivo deste projeto é a definicdo da sec¢ao transversal do pavimento, tanto em
tangente quanto em curva, incluindo suas variagdes ao longo do trecho. Adicionalmente,
busca-se a determinacéo do tipo de pavimento, definindo as camadas componentes, os

quantitativos de servigos necessarios e a distribuicdo dos materiais a serem utilizados.
4.1.3 Metodologia

O objetivo deste projeto é a definicdo da sec¢do transversal do pavimento, tanto em
tangente quanto em curva, incluindo suas variagées ao longo do trecho. Adicionalmente,
busca-se a determinacdo do tipo de pavimento, definindo as camadas componentes, os

quantitativos de servigos necessarios e a distribuicdo dos materiais a serem utilizados.

O dimensionamento do pavimento foi realizado por meio da aplicacdo do Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER, desenvolvido pelo Engenheiro
Murillo Lopes de Souza e reformulado em 1996, além das diretrizes estabelecidas na IP-
04/2004 (Instrugdes de Projeto da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo). Para a aplicagao

desse método, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros:

Numero “N”: Representa o numero de operacdes do eixo padrao de 8,2 toneladas.
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LOGRADOURO CEASA
TIPO VE1
CATEGORIA FUNGAO Via Estrutural (Trafego Meio
Pesado)
PERIODO DE PROJETO (ano) 10
N° “N" 2,0E+06
FURO 1 20,9
o FURO 2 19,0
(=
4 RESULTADOS DOS FURO 4 17,0
E ENSAIOS CBR
= SUBLEITO FURO 4 18,0
>
E FURO 5 20,9
8 MEDIA 19,2
é DESVIO PADRAO 17
o)
g CBR CORRIGIDO (SUBLEITO) 17
=
H20 25,0
]
ALTURA
H
<D( EQUIVALENTE (cm) " &0
o Hm 29,0
(=
b4 TIPO CBUQ
g REVESTIMENTO ESPESSURA 7
S . .
9 TIPO BEG
(2]
-4 ESTRUTURA DO CBR =80
w PAVIMENTO BASE 9
= (cm) ESPESSURA 17
(=] A 1
w
=) CBR 17
< SUBLEITO 1
I ESPESSURA 20
=
E k 0,77
5 H(R+B) 31
o REVESTIMENTO + BASE
VALIDAGAO SIM
REVESTIMENTO + BASE + SUB- | o0 &l
BASE
VALIDAGAO SIM
VERIFICAGAO
H (R+B+SB) 31
REVESTIMENTO + BASE + SUB-
BASE + REFORGO N
VALIDAGAO SIM
H (R+B+SL) 51
REVESTIMENTO + BASE +
‘SUBLEITO (100%P1)
VALIDAGAO SIM
OBSERVAGAO
Quadro 2.1
Classificacdo das vias e parametros de trafego
Volume inicial
Fungado Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
@ " Veiculo Caminhao/ <
predominante | previsto de N lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x10°a 5
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 S 10
1,40x 10
Via Local e 1,40x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 h 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a
10 101 a 300 2,30 . 2x10°
A PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a -
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 o 2x10
10000 3,3x 10
SEREIES MUITO 1001 3,3x10
a ,.3x10"a
12 > 10000 5,90 - 5x 10
PESADO 2000 6,7x10
VOLUME
Faixa 12 <500 3x10%™ 107
2 MEDIO
Exclusiva de VOLONE
Onibus 12 > 500 5x 107 5x 107
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Trafego Meio Pesado: “N” caracteristico = 2 x 10° solicitagoes.
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ISP (indice de Suporte de Projeto) ou CBR: Caracteriza a capacidade de suporte
dos materiais de subleito, sub-base e base. Este indice sera calculado por meio de uma
analise estatistica dos resultados do ISC (indice de Suporte Califérnia) obtidos nos
segmentos homogéneos. Os ensaios geotécnicos que caracterizam o CBR para esse
projeto, estdo apresentados no item 2.4.

4.1.4 Calculos de dimensionamento

Os calculos de espessura das camadas do pavimento foram realizados conforme as
inequacdes de dimensionamento, com excecao da espessura do revestimento betuminoso,

que é determinada a partir de tabelas baseadas no Numero “N”:

Espessura do Revestimento (R): Determinada a partir de tabelas que consideram o
numero de operagdes do eixo padrao.

Espessura da Base (B):

Rx Kp+ B x K > Hy

Espessura da Sub-base (SB):
RxKp+BxKp+ 5B x Kgg > H,
Espessura do Reforgo (REF):

Ex Kp+BxKp+ SB x Kegg+ REF x Kpgrp > H,,

Onde os parametros sao definidos como:

e R = Espessura do revestimento (cm).

e B = Espessura da base (cm).

e SB = Espessura da sub-base (cm).

e REF = Espessura do reforgo (cm).

o Kr, Kb, Ksb, Kref = coeficientes de fator de carga associados a cada camada.

e H20, Hn, Hm = alturas ou cargas a serem suportadas pelas camadas.

4.1.5 Especificagbes das Camadas
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Conforme os calculos, a espessura minima a ser adotada para a compactacdo de
camadas granulares € de 10 cm, enquanto a espessura total minima para essas camadas
€ de 15 cm, e a espessura maxima de compactacao é de 20 cm. Estas especificagbes
visam garantir a integridade estrutural do pavimento e a resisténcia adequada ao trafego.
Para o presente projeto, adotou-se 17cm de estrutura na camada de base, por meio de bica
corrida, 4cm de camada de ligagao, por meio de Binder e 3cm de estrutura na camada de

revestimento, por meio de CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

4.2 PROJETO DE DRENAGEM
4.2.1 Calculo das Vazbdes de Contribuigcao

As vazbes de contribuicdo das sub-bacias para o sistema de drenagem foram
calculadas de acordo com a metodologia regulamentada pela Portaria O/SUB - RIO AGUAS

n° 004/2010. O calculo da vazao é baseado na equacéo:

Q= Cid

Onde:
e Q =vazao (m?s)
e C = coeficiente de escoamento (adimensional), que depende do tipo de solo e uso do
solo;
e i =intensidade de precipitagdo (m/s) correspondente ao tempo de recorréncia conside-
rado;

e A= area da sub-bacia (m?).

A intensidade de precipitacao foi obtida a partir das tabelas de Intensidade-Duracgao-
Frequéncia (IDF) das estagdes pluviométricas de Campo Grande/MS, garantindo uma

estimativa precisa das vazdes que cada sub-bacia contribui ao sistema.
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4.2.2 Capacidade das Sarjetas

O calculo da capacidade das sarjetas foi realizado utilizando a formula de Izzard, que é

expressa da seguinte forma:

(1.5 - H")
Onde:
e Q =vazado (m?¥s)
e H = altura de agua na sarjeta (m);
e n = coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional);
e R= raio hidraulico (m), que pode ser calculo como R=A/P, sendo A a area da secao

molhada e P o perimetro molhado.

Neste projeto, foram adotados limites de saturagao com altura de 10 cm para as sarjetas,
assegurando que possam suportar a intensidade das chuvas sem comprometer a eficiéncia

do sistema.
4 2.3 Dimensionamento das Galerias

A capacidade das galerias foi calculada utilizando a formula de Manning, que € expressa

como:

Onde:
e Q =vazao (m?s)
e n = coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional);
e A = area da secao transversal da galeria (m?);
e R= raio hidraulico (m), que pode ser calculo como R=A/P, sendo A a area da segao
molhada e P o perimetro molhado.
e S =inclinagdo da linha de agua (m/m), que pode ser obtida pela relagao entre a perda

de carga e o comprimento da galeria.

( Rua Alberto Neder 328, Sala 92 Edificio Alto do Prosa - Email: adm@inframs.eng.br - Contato: (67) 99983-3984 )




ENGENHARIA Centrais de Abastecimento
de Mato Grosso do Sul

@ INFRAMS CeasalMS

36

A equacao da continuidade foi empregada para assegurar que o fluxo das aguas esteja
adequadamente balanceado, considerando as diferentes se¢des do sistema de drenagem.
Para o dimensionamento das galerias, foi utilizado um tempo de recorréncia de 10 anos,
garantindo que o sistema seja capaz de suportar eventos pluviais significativos sem risco

de transbordamento.
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1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.1 PRELIMINARES

Para a execugao das obras serao aplicadas as Especificagdes Gerais relacionadas,
preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, que
podem ser obtidas no site do DNIT. Vale lembrar que, sempre prevalecera as Normas

Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

1.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO (INTRUGCOES NECESSARIAS PARA
LICITAGAO DA OBA)

As Especificagbes de Servigos indicadas para o presente Projeto s&do as relacionadas a

sequir.

e DNIT 020/2006 - ES - Drenagem — meios-fios e guias;

e DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — dispositivos de drenagem pluvial urbana;

e ABNT NBR 9781:2020 - Execugéo de Pavimentos Asfalticos

e ABNT NBR 9935:1987 - Misturas Asfaltica

e ABNT NBR 13104:2016 - Pavimentos Asfalticos — Determinacao de Caracteristicas

e ABNT NBR 14711:2018 - Controle de Qualidade de Pavimentos Asfalticos

e DNIT — Manual de Pavimentagao Asfaltica

o ABNT NBR 15833:2010 - Revestimentos Asfalticos — Execucéo de Obras

e ABNT NBR 6462:1994 - Pavimentos Rodoviarios — Execucédo de Pavimentos Asfalti-
cos

e DNIT 031/2024-ES — Pavimentagédo — Concreto Asfaltico (Recapeamento convencio-
nal)

e CONAMA 428/2010 - Diretrizes para o Uso de Recapeamento Asfaltico

e Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | — Sinalizagdo Vertical de Re-
gulamentagdo. CONTRAN;

¢ Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume |V — Sinalizagao Horizontal.
CONTRAN;
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e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizacéo Horizontal Via-
ria - Material para sinalizagédo - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

1.3 REQUISITOS NECESSARIOS PARA O ACOMPANHAMENTO TECNOLOGICO
DA OBRA

O controle tecnoldgico para recapeamento asfaltico € fundamental para garantir a qualidade,
durabilidade e desempenho do pavimento restaurado. Esse controle abrange desde os
materiais utilizados até a execug¢do em campo e o desempenho final da camada de

recapeamento.

» CONTROLE DOS MATERIAS

Normal/Técnica de Re-

Material Ensaio/Parametro ferénci
eréncia
Agregado graudo e mi- Granulometria, LA Abrasdo, Equiva- ABNT NBR 7211, NBR
udo lente de areia, Absorgao 9935
Filler Fineness modulus, plasticidade, con- NBR 7219, NBR 6459

teudo de argila
CAP (Cimento Asfaltico Penetracéo, ponto de fulgor, viscosi- DNIT 113/2024-ME,

de Petréleo) dade, Ductilidade NBR 6480
Emulsao asfaltica (se  Estabilidade, viscosidade, conteudo  NBR 14101, DNIT
usada) de residuo 165/2021-ME

> CONTROLE DA MISTURA ASFALTICA

Ensaio Objetivo / Parametro Referéncia
Granulometria da mistura er?(i)xas A, B, C ou D conforme pro- DNIT 031
Conteudo de ligante (CAP) % ideal de ligante NBR 15511
Estabilidade Marshall Resisténcia a deformagéao II\D/IE”- 175/2021-
Fluxo Marshall Deformabilidade DNIT 17612021+
Densidade aparente Compactacédo adequada NBR 6927
261;:\3)8 no agregado mineral Controle de estrutura interna NBR 6928
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»> CONTROLE DE EXECUCAO EM CAMPO

Etapa Ensaio / Verificagao Observacgao

Espessura da camada I\_/Iedlgao direta com régua meta- = espessura de projeto
lica ou testemunhos
Temperatura da mis- Antes da aplicagéo (usina e > 135 °C na aplicaco
tura campo)
Combactacio Densidade (Grau de compacta- Método de massa especifica
pactag c30 = 98%) in situ — NBR 9813

Acabamento superfi- Textura, planicidade, auséncia Inspegao visual e régua de 3
cial de segregacoes m

Corte reto e sobreposicao
adequada

Juntas longitudinais e

> Regularidade e aderéncia
transversais

» FREQUENCIA DE ENSAIOS

Tipo de Ensaio Frequéncia sugerida (p/ lote de 500 t)

Granulometria 1 amostra/lote
Conteudo de ligante 1 amostra/lote
Estabilidade/Fluxo 3 corpos de proval/lote
Densidade in situ 1 teste a cada 500 m?

Espessura da camada 1 medi¢cdo a cada 100 m
Temperatura de aplicagao A cada caminhao / hora

> OBSERVACOES FINAIS
De acordo com a administracdo do CEASA, o horario mais favoravel para a execugéo do pleito é
entre as 14h e 24h, onde ha menor interferéncia no transito intenso da area.
A construtora deve priorize comunicagdo com usuarios e administradores para garantir seguranca
e fluidez dos usuérios.
As etapas de drenagem e canaleta devem preceder o recapeamento para assegurar a estabilidade
da estrutura.
Antes do inicio das obras a construtora devera apresentar um plano de obra detalhado para a apro-
vacao da administracdo do CEASA/MS.
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